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โดย

ควำมร่วมมือกันระหว่ำง
จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย กับ

บริษัท เอสซีจี เคมิคอลส์ จ้ำกัด(มหำชน)



ปัญหำ : ท้ำไมสภำพอำกำศในภำคต่ำง ๆ ของประเทศไทย จึงแตกต่ำงกัน

สภำพอำกำศ เป็นปัจจัยหนึ่งของโครงสร้ำงระบบนิเวศ และมีบทบำทต่อกำรปรำกฏของป่ำต้นน ้ำชนิดต่ำง ๆ กัน



วัตถุประสงค์
(กำรเรียนรู้)

1. กำรหมุนของโลกกับสภำพอำกำศ

2. อำกำศในระดับภูมิภำคของประเทศไทย

3. อำกำศในระดับท้องถิ่น

4. อำกำศในระดับอุตุนิยมวิทยำใกล้ผิวดิน (microclimate)

5. กำรเปลี่ยนแปลงโครงสร้ำงของระบบนิเวศต่อสภำวะอำกำศ



กำรแบ่งเป็นเขตต่ำง ๆ ของโลก

1.เส้น Equator คือเส้นผ่ำนศูนย์กลำงโลก
2.เส้นรุ้งที่ 23.5 องศำเหนือ-ใต้ คือแนวเส้นที่
ผิวโลกรับพลังงำนจำกดวงอำทิตย์มำกที่สุด 
เพรำะแกนเอียงของโลก
3.เส้นรุ้งที่ 66.5 องศำเหนือ-ใต้ คือแนวของ
โลกที่สว่ำงทั งวัน หรือมืดทั งวัน 6 เดือนเมื่อโลก
โคจรรอบดวงอำทิตย์



ในขณะที่โลกโคจรรอบดวงอำทิตย์
พื นที่ในส่วนต่ำง ๆ ของโลกจะรับพลังงำนที่ไม่เท่ำกัน

บริเวณเส้นรุ้งที่ 23.5N,S
จะได้รับพลังงำนมำกที่สุดเพรำะมี
ระยะห่ำงจำกดวงอำทิตย์น้อยที่สุด 
ส่วนบริเวณอื่น ๆ จะได้รับพลังงำนลด
น้อยลงเพรำะมีระยะห่ำงจำกดวง
อำทิตย์มำกกว่ำ



กำรโคจรรอบดวงอำทิตย์กับ
กำรเปลี่ยนแปลงแนวของรังสีดวงอำทิตย์



กำรโคจรของโลก กับ ช่วงเวลำกลำงวันกลำงคืน



กำรโคจรของโลกรอบดวงอำทิตย์
กับช่วงระยะเวลำกลำงวัน-กลำงคืน

กลำงวัน 12 ชั่วโมง กลำงคืน 12 ชั่วโมง

กลำงวัน 12 ชั่วโมง กลำงคืน 12 ชั่วโมง

กลำงวัน 13.5 ชั่วโมง 
กลำงคืน 10.5  ชั่วโมง

กลำงวัน 10.5 ชั่วโมง 
กลำงคืน 13.5  ชั่วโมง



บริเวณที่รับพลังงำนมำกที่สุดอำกำศจะร้อนและยกตัวขึ นเป็นร่องมรสุม 
(ITCZ) และอำกำศเย็นที่อยู่โดยรอบจะเคลื่อนตัวเข้ำสูร่่องมรสุม

ตำมกฎกำรอนุรักษ์พลังงำน ;  En = Ex + T
อำกำศที่ได้รับควำมร้อนจะขยำยตัว  D = M/V เกิดกำรลอยตัวขึ น
อำกำศเย็นที่อยู่ข้ำงเคียงจะเคลื่อนตัวเข้ำมำแทนที่



กำรเกิดลมบนผิวโลกขณะที่โลกหมุนในลักษณะตั งตรง



กำรเกิดลมบนผิวโลกขณะที่โลกหมุน

โลกหมุนรอบตัวเองจำกทิศตะวันตก
ไปทิศตะวันออก แต่อำกำศที่ห่อหุ้ม
โลกไม่ได้หมุนตำม จึงดูเสมือนว่ำมีลม
พัดจำกทิศตะวันออกมำทศิตะวันตก

ประกอบกับแนวของร่องมรสุม หรือ Intertropical Convergence Zone (ITCZ)
มีกำรยกตัวขึ นของอำกำศบริเวณดังกล่ำวเพรำะได้รับควำมรอ้นจำกรังสีดวงอำทิตย์ จึงท้ำให้เกิดเป็น
ลมตะวันออกเฉียงเหนือกับลมตะวันออกเฉียงใต้
แต่อำกำศเบื องบนหลังยกตัวขึ น จะเคลื่อนกลับไปแทนที่อำกำศที่เคลื่อนตัวเข่ำสู่ ITCZ



กำรหมุนรอบตัวเอง  กำรโคจรของโลกรอบดวงอำทิตย์ 
และสัดส่วน กับ ต้ำแหน่งของผืนแผ่นดินและผืนน ้ำบนโลก
ท้ำให้เกิดเป็นลักษณะอำกำศของประเทศไทย



ปัจจัยที่มีบทบำทต่อสภำพอำกำศในประเทศไทย
ประเทศไทยเป็นส่วนหนึ่งของแหลม
อินโดจีนที่ยื่นลงมำในทะเล

น ้ำมีค่ำควำมจุควำมร้อนมำกกว่ำพื นดิน น ้ำจึง
ร้อนช้ำกว่ำพื นดิน อำกำศเหนือผิวดินจึงลอยตัว
ขึ น อำกำศเหนือผืนทะเลจึงพัดเข้ำไปแทนที่



ลักษณะอำกำศของ
ประเทศไทย



อำกำศในระดับภูมิภำคของ
ประเทศไทย

กำรเคลื่อนตัวของร่องมรสุม (ITCZ) หรือร่อง
ควำมกดอำกำศต่ำ้ ทิศทำงเคลื่อนตัวของลมมำสุม 
และ แนวทำงกำรเคลื่อนตัวของพำยหุมุน



อำกำศในระดับท้องถิ่น (local climate)
บทบำทของภูมิประเทศและช่วงเวลำในรอบวัน

ต่อทิศทำงกำรพัดของลม

Q = m*s*t



อำกำศในระดับท้องถิ่น (local climate)
(กำรเกิดลมภูเขำและลมหุบเขำ)



ฝนตกในป่ำทึบบนภูเขำสูง
(พื นที่ด้ำนล่ำงฝนไม่ตก)



กฎของ Adiabatic lapse rate
อุณหภูมิอำกำศจะลดต่้ำลง 4.5 องศำฟำเรนไฮท์ ทุก ๆ ควำมสูงที่เพิ่มขึ น 1,000 ฟุต และอุณหภูมิจุด
น ้ำค้ำงจะลดลง 1 อำศำฟำเรนไฮท์ ทุก ๆ ควำมสูงที่เพิ่มขึ น 1,000 ฟุต จุดตัดของเส้นกรำฟทั งสองคือ
ฐำนของเมฆ (cloud base) จำก F = (m1*m2)/d2

ดังนั นเมื่ออำกำศลอยสูงขึ นไปเรื่อย ๆ 
แรงดึงดูดจะลดลง อำกำศจะขยำย
ตัวอย่ำงต่อเนื่อง โดยที่พลังงำนควำม
ร้อนไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง
ฉะนั น ในขณะที่
En = Ex + T
เมื่อ En  = 0 ดังนั น
Ex = -T



บทบำทของภูมิประเทศและทิศทำงของลม
ต่อกำรตกของฝน

ด้ำนรับลมหรือด้ำนต้นลมมีแต่ควำมชุม่ชื น ส่วนด้ำนหลังลมหรือเงำฝนมีแต่ควำมแห้งแล้ง

นอกจำกนี  ชุมชนเมือง 
และ/หรือ เขตอุตสำหกรรม 

จะมีบทบำทในลักษณะเดียวกับ
แนวเขำอีกด้วย



เมื่อระบบนิเวศป่ำต้นน ้ำถูกท้ำลำย
สภำพอำกำศจะเปลี่ยนแปลงไปอย่ำงไร ?



อำกำศในระดับอุตุนิยมวิทยำใกล้ผิวดิน
(microclimate) เกิดกำรเปลี่ยนแปลง

พื นที่ป่ำไม้ เมื่อได้รับพลังงำนจำกรังสีดวงอำทิตย์ (Rn) จะถูกใช้ไป 3 ทำงคือ กำรระเหยน ้ำ (LE) กำรเพิ่ม
ควำมร้อนให้กับดิน (G) และเผำผลำญอำกำศเหนือผิวดิน (H) หรือ Rn = LE+G+H เมื่อป่ำถูกท้ำลำย ดินไม่
ดูดซับน ้ำ ไม่มีน ้ำเก็บในดิน LE=0 ดังนั น RN จึงถูกใช้ไปเพิ่มควำมร้อนให้กับดินและอำกำศ หรือ RN = G=H



ข้อมูลเชิงประจักษ์

พื นที่โล่งแจ้ง พื นที่ใต้ร่มเงำไม้
เนื่องจำก LE = 0 พลังงำนจำกรังสีดวงอำทิตย์ถูกใชโ้ดย
ดังนั น  Rn = G + H Rn = LE + G + H

Rn = LE + G + H



เมื่ออำกำศในระดับ microclimate ขำดไอน ้ำ
และควำมเย็น โอกำสที่ฝนจะตกจึงมีน้อยลง

ควำมเย็น

ฝุ่นละออง
หรือ

กำรคลุกเคล้ำละอองน ้ำโดย
เรือนยอดต้นไม้ในป่ำ



เมื่ออำกำศในระดับอุตุนิยมวิทยำใกล้ผิวดินเปลี่ยนแปลง
จะส่งผลท้ำให้อำกำศในระดับท้องถิ่นเปลี่ยนแปลงตำมไปด้วย

ทั งนี สำมำรถอธิบำยได้ด้วย กำรน้ำน ้ำร้อน 1 ถ้วยเทลงไปในขันน ้ำ 1 ใบ น ้ำในขันจะร้อนขึ นโดยรู้สึกได้ แต่
ถ้ำน้ำน ้ำร้อนถ้วยเดียวกันมำเทลงในน ้ำ 1 กะละมังน ้ำในกะละมัง จะร้อนขึ นเพียงเล็กน้อย จนไม่สำมำรถรู้สึก
ได้ว่ำร้อน  อย่ำงไรก็ตำมในเชิงวิทยำศำสตร์สำมำรถอธิบำยได้ด้วยสมกำร Q = m*s*t 



กำรเพิ่มขึ นอุณหภูมิเฉลี่ยและอุณหภูมิจุดน ้ำค้ำงเมื่อป่ำถูก
ท้ำลำย ท้ำให้ฐำนเมฆลดระดับควำมสูงลง

อำกำศที่ฐำนเมฆใหม่มีอุณหภูมิอำกำศสูงขึ น อำกำศจะขยำยตัวและรองรับไอน ้ำได้มำกขึ น  ฝนจึงมีโอกำสตก
น้อยลง แต่ถ้ำฝนตก ปริมำณน ้ำฝนจะมีมำก และตกรุนแรง โอกำสที่จะเกิดน ้ำบ่ำไหลหลำกจึงมีมำกตำมไปด้วย



แนวโน้มของปริมำณน ้ำฝนรำยปี
ระหว่ำงพื นที่โล่งกับพื นที่ป่ำไม้ที่จังหวัดระยอง



แนวโน้มของปริมำณน ้ำฝนในช่วงฤดูฝน
ระหว่ำงพื นที่โล่งกับพื นที่ป่ำไม้ที่จังหวัดระยอง



แนวทำงกำรแก้ปัญหำ



กำรบ้ำนข้อที่ 1.



กำรบ้ำนข้อที่ 2.



กำรบ้ำนข้อที่ 3.




